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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
ORGANISATION DE TRANSPORT DE MARCHANDISES

SESSION 2026
SOUS-EPREUVE U11 : MATHEMATIQUES

Coefficient : 1 Durée : 1 heure

Aucun document ou matériel autorisé en dehors de ceux fournis avec le sujet.

Composition de I'épreuve Support

Exercice 1 : Etude de temps de chargement

) Dossier Questionnement
(7 points)

Exercice 2 : Contrdle des marchandises

] Dossier Questionnement
(6 points)

Exercice 3 : Colit moyen de manutention
(7 points)

DOCUMENTS REPONSES (DR 1) : A RENDRE AVEC LA COPIE Fin de sujet

Dossier Questionnement

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. L’'usage de calculatrice sans mémoire, « type collége »,
est autorisé.

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1/7 a 7/7.
Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.

LES DOCUMENTS REPONSES SITUES EN FIN DE DOSSIER SONT A COMPLETER ET A RENDRE OBLIGATOIREMENT
AVEC LA COPIE.
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DOSSIER SUJET

CONSIGNES GENERALES DE L'EPREUVE : TRANSPORTS DES RIVES, PLATEFORME DE
PREPARATION ET D'EXPEDITION SITUEE A ORLEANS

Le sujet comporte trois exercices indépendants. Les situations proposées portent sur l'activité
d'une plateforme de transport de marchandises. Pour chaque question, présenter les calculs ou
les éléments de raisonnement utiles. Les résultats numériques seront accompagnés de leur unité
lorsque cela est nécessaire. Le document réponse DR 1 est a rendre avec la copie.

Exercice 1 : Etude de temps de chargement (7 points)

Statistiques descriptives et représentation graphique

Sur une plateforme, on reléve le temps nécessaire au chargement de plusieurs nombres de palettes.
Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous. On note x le nombre de palettes et t le
temps de chargement, en minutes.

Relevés de chargement

Nombre de palettes x Temps de chargement t (min)
4 18
8 26
12 33
16 42
20 49

Mesures réalisées sur la plateforme Transports des Rives.
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Nuage de points des temps de chargement
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Les points expérimentaux sont a reporter sur le document réponse DR 1.

1.1 (2 points) Calculer le temps moyen de chargement des cinq relevés. Donner le résultat en
minutes.

1.2 (1 point)  Calculer I'étendue des temps de chargement relevés.

1.3 (2 points) Sur le repére du DR 1, placer les cing points correspondant aux relevés du tableau, puis
tracer a main levée une droite d'ajustement du nuage.

1.4 (2 points) A l'aide de la droite tracée sur le DR 1, estimer le temps de chargement de 14 palettes.
Expliquer brievement la lecture graphique effectuée.

Exercice 2 : Contréle des marchandises (6 points)

Probabilités conditionnelles et arbre pondéré

Un contréle automatique signale certains lots de marchandises. On note D I'événement « le lot est
endommageé » et S I'événement « le systéme signale le lot ». La probabilit¢é qu'un lot soit
endommagé est de 0,04. Parmi les lots endommagés, le systéme en signale 90 %. Parmi les lots qui
ne sont pas endommagés, le systéme signale 3 % des lots.

On pourra utiliser les relations P(S) = P(D)P(S | D) + P(D)P(S | D) et P(D|S) =
P(DnS)
P(S)
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Arbre pondéré du contréle des lots

0,90 S
D
0,04 _
0,10 S
0,03 S
0,96 )
D
0,97 S

Désigne un lot endommagé ; S désigne un lot signalé.

2.1 (1,5 point) Recopier sur la copie les probabilités inscrites sur les branches de I'arbre et préciser les
événements D et D.

2.2 (2 points) Calculer la probabilité qu'un lot choisi au hasard soit signalé par le systéeme. Donner le
résultat sous forme décimale.

2.3 (2 points) Un lot est signalé. Calculer la probabilité qu'il soit endommagé. Arrondir le résultat au
milliéme.

2.4 (0,5 point) Calculer la probabilité qu'un lot ne soit pas endommagé et ne soit pas signalé.

Exercice 3 : Coit moyen de manutention (7 points)

Fonction dérivée et variations

Le responsable de la plateforme modélise le colt moyen de manutention par palette, noté C(x), en
fonction du nombre x de palettes traitées simultanément. Le modéle est

C(z) = 0,02z2 — 1,2z + 38

ou x est un nombre de palettes et C(x) est exprimé en euros par palette. Le modéle est utilisé pour
0 <z <5H0.

La dérivée de C est C'(z) = 0,04z — 1, 2.
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Variations du colt moyen

Nombre de palettes x 0 30 50

Signe de C'(x) - 0 +

38 28
Variations de C

20

Tableau a compléter sur le document réponse DR 1.
3.1 (1,5 point) Calculer C’(z), puis résoudre I'équation C’(x) = 0.
3.2 (1,5 point) Etudier le signe de C’(z) sur lintervalle [0; 50).

3.3 (2 points) Compléter le tableau de variations du colGt moyen sur le DR 1. Faire apparaitre les
valeurs de C aux bornes de l'intervalle et au point ou la dérivée s'annule.

3.4 (2 points) Déterminer le nombre de palettes qui permet d'obtenir le colt moyen minimal selon ce
modéle, puis calculer ce colt minimal. Interpréter le résultat dans le contexte de la
plateforme.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

DR 1 : Document réponse a rendre avec la copie : Exercice 1 et A RENDRE AVEC LA
exercice 3 COPIE

Inscrire votre nom et votre numéro de candidat sur la copie. Compléter le tableau de variations et
utiliser le repére pour les questions de I'exercice 1.

Nuage de points des temps de chargement
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Placer les relevés du tableau de l'exercice 1, puis tracer une droite d'ajustement.
Tableau de variations de C
X Signe de C'(x) Valeur de C(x) en euros par palette
0 38
30
50 28
Compléter les cases indiquées par des points de suspension.
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Cadre réservé aux justifications, calculs complémentaires ou schémas du candidat :
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